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(57) Abstract: The invention relates to a membrane wall element for erecting a tent or shed-type construction, at least two wall 
membranes (1 A, IB) being fixed to at least two opposing end sections. When fixed, said wall membranes are interspaced by means 
2 of at least one rigid spacer element (2), such that a cavity (6) is formed between the same. 

(57) Zusammenfassung: Membran-Wandelement fur die Errichtung einer Zelt- oder Hallenkonstruktion, wobei zumindest zwei 
Q Wandmembranen (1 A, IB) zumindest an zwei gegenttberliegenden Endabschnitten eingespannt sind, die im eingespannten Zustand 
►5T durch zumindest ein starres Abstandselement (2) so voneinander beabstandet sind, da8 sich zwischen diesen ein Hohlraum (6) aus- 

bildet. 
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Membran-Wandelementfiir die Errichtung einer Zelt- Oder Hallenkonstruktion 

Die Erfindung betrifft ein Membran-Wandelement fur die Errichtung einer Zelt- oder 
Hallenkonstruktion, mit einer Wandmembran, die zumindest an zwei 
gegenQberliegenden Endabschnitten eingespannt ist. 

Humanitare Hilfsorganisationen und militarische Verbande nehmen oft an diversen 
Missionen teil, bei denen es notwendig ist, Personen in kurzfristig zu errichtenden 
Unterkiinften unterzubringen. In diesem Zusammenhang werden ublicherweise auf 
Zelten basierende Losungen angewendet, aber auch Containerlosungen wurden 
ausprobiert. Vom wirtschaftlichen und transportmaBigen Standpunkt aus gesehen, 
erweist sich die Zeltvariante als die gunstigste Losung, diese bereitet aber 
hinsichtlich der thermischen Eigenschaften Probleme, weshalb von verschiedenen 
Seiten eine Verbesserung dieser Eigenschaften angestrebt wird. Dies sowohl um 
thermische Signale zu reduzieren als auch Energie unter kalten und warmen 
klimatischen Verhaltnissen einzusparen. 

Aus anderen Anwendungen ist es bereits bekannt, Luft als Isolationsmedium 
einzusetzen, wahrend dies fur konventionelle Zelt- oder Hallenkonstruktionen bisher 
noch nicht geschah. 

Zwar sind mehr oder weniger permanente Hallenkonstruktionen aus Zeltleinwand 
bekannt, bei denen die Hallen u.a. durch Luft aufrecht erhalten werden, die sich im 
Oberdruck zwischen den Stoffbahnen befindet. Eine solche Losung wurde sich 
jedoch nicht fur die oben erwahnten Zelt- oder Hallenkonstruktionen eignen, da sie 
unter anderem viel Zusatzausrttstung verlangt, die noch dazu in einer sicheren und 
stabilen Art und Weise betrieben werden miiBte. 

Aus der EP 1 273 743 A geht ein Zelt mit einer pneumatischen Wandkonstruktion 
hervor, die eine zweischichtige, aus drei flexiblen Zeltbahnen gebildete Wandstruktur 
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aufweist. Die innere Schicht, die von der inneren und der mittleren Zeltbahn begrenzt 
sind, ist aufblasbar und bildet die Haupttragstruktur der Wandkonstruktion, wahrend 
die auBere Schicht, die von der mittleren und der auBeren Zeltbahn begrenzt ist, 
einen Konvektionsraum darstellt, der von der Umgebungsluft in aufsteigender 

5 Richtung durchstrSmbar ist. Zwischen der mittleren und der auBeren Zeltbahn sind 
weiters aufblasbare Stutzschlauche als zusatzliche Tragestruktur und als 
Abstandshalter vorhanden. Ein derartiges Zelt erfordert jedoch aufgrund der 
standigen Druckbeaufschlagung einen relativ hohen Aufwand und kann ohne 
Stromversorgung durch einen NetzanschluB oder einen Generator nicht betrieben 

10 werden. 

Aufgabe der Erfindung ist daher, ein Wandelement der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welches trotz einfacher Konstruktion und ohne Druckluftbeaufschlagung 
sehr gute thermische Eigenschaften aufweist. Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, 
1 5 ein Wandelement anzugeben, das bei hoher Warmedammung auch Dichtheit gegen 
Gase und Flussigkeiten aufweist. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch gelost, daB zumindest zwei Wandmembranen 
vorgesehen sind, die im eingespannten Zustand durch zumindest ein starres 
20 Abstandselement so voneinander beabstandet sind, daB sich zwischen den 
zumindest zwei Wandmembranen ein Hohlraum ausbildet. 

Bedingt durch die auf die Wandmembranen ausgeObte Spannung stellt sich das 
zumindest eine Abstandselement so ein, daB es die Wandmembranen beabstandet 
25 halt, wodurch ein thermisch isolierender Luftpolster gebildet wird. 

Die zumindest zwei Wandmembranen k6nnen dabei aus Zeltleinwand aber auch aus 
jedem anderen geeigneten Material gebildet sein. 

30 Eine stabile Einspannung der Wandmembranen kann dadurch erreicht werden, daB 
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die zumindest zwei Wandmembranen an zwei gegenQberliegenden Endabschnitten 
in Einspannelementen festgelegt sind, die in bevorzugter Weise durch Profilstabe 
gebildet sind, welche eine hohe Steifigkeit bei niedrigem Gewicht aufweisen und 
zugleich geeignete Nuten fur eine Einspannung der Wandmembranen aufweisen 
5 konnen. 

Um die zumindest zwei Wandmembranen moglichst gleichmaBig gemeinsam 
einspannen zu konnen, hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die zumindest 
zwei Wandmembranen an gegenQberliegenden Endabschnitten jeweils 
1 0 zusammengefugt sind. 

Dabei kann eine bekannte, zuverlassige Einspannhilfe verwendet werden, indem an 
den zusammengefugten Endabschnitten der Wandmembranen randseitig eine 
Kederschnur vorgesehen ist, uber welche die Einspannung der Wandmembranen 
1 5 vorgenommen werden kann. 

Entsprechend konnen die Profilstabe hinterschnittene Langskanale aufweisen, in 
welche die Kederschnure der zusammengefugten Wandmembranen einziehbar sind. 
Damit konnen die Wandmembranen entlang ihren zur Einspannung vorgesehenen 
20 Endabschnitten in den Profilstaben beim Einspannvorgang gegen ein Herausgleiten 
gesichert werden. 

Um ein arbeitsaulwendiges Einziehen der Kederschnure zu vermeiden, konnen die 
Profilstabe gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung Langskanale 
25 aufweisen, in die die Kederschnure der zusammengefQgten Wandmembranen 
einlegbar sind, und die Langskanale konnen mittels Deckschienen so verschlielibar 
sein, dad die Kederschnure in den Profilstaben fixiert sind. 

Als eines der moglichen Spannmittel zum Spannen der Wandmembranen kann 
30 zwischen den Profilstaben eine Spannvorrichtung mit Spannstaben vorgesehen sein, 
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Ciber welche die in den Profilstaben festgelegten Wandmembranen 
auseinanderspannbar sind. Die von der Spannvorrichtung auf die Spannstabe 
ausgeubten Krafte bewegen die Profilstabe derartig, daB die in den Profilstaben 
eingespannten Wandmembranen in eine gespannte Stellung gebracht werden. 

5 

Eine mogliche Weiterbildung der Erfindung kann darin bestehen, daB die 
Spannvorrichtung Qber eine Kniehebelvorrichtung betatigbar ist, deren 
Antriebsspindel zur Betatigung zweier Kniehebel quer zur Langsachse der 
Spannstabe orientiert ist Durch Drehbewegen der Antriebsspindel mittels eines 
10 dafur geeigneten Werkzeugs kann eine Spannbewegung der Spannstabe bewirkt 
werden, die das Aufspannen der Wandmembranen und das dadurch hervorgerufene 
Distanzieren derselben aufgrund des in die Abstandsstellung gebrachten 
Abstandselements zur Folge hat. 

15 Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung kann darin bestehen, daB die 
Spannstabe ein Hohlprofil aufweisen, mit dem sie an einem Ende auf Profilenden der 
Kniehebelvorrichtung aufschiebbar sind, sodaB die Spannstabe Qber durch die 
Kniehebel betatigte Verschiebeelemente bewegbar sind, und daB an das andere 
Ende der Spannstabe ein Flanschstuck zur Fixierung an den Profilstaben angebracht 

20 ist. Auf diese Weise lassen sich Qber die Kniehebelvorrichtung relativ hohe Krafte 
zum Aufspannen der Wandmembranen aufbringen, sodaB auch groBere 
erfindungsgemaBe Membran-Wandelemente in den gespannten Zustand 
ubergefuhrt und in diesem gehalten werden konnen. 

25 Eine gleichmaBige Beabstandung der Wandmembranen laBt sich dadurch erreichen, 
daB die Langsseiten des zumindest einen starren Abstandselements zwischen deh 
zumindest zwei Wandmembranen parallel zu den einander gegenuberliegenden 
Zusammenfugungslinien der Wandmembranen verlaufen. 

30 Eine mogliche Variante der Erfindung kann darin bestehen, daB das zumindest eine 
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starre Abstandselement ein starres Zwischenstuck aufweist, an dessen Langsseiten 
flexible Streifen angeformt sind, die mit den gegenuberliegenden Innenseiten der 
zumindest zwei Wandmembranen verbunden sind, sodaR die Langsseiten des 
zumindest einen starren Zwischenstucks gelenkig mit den Wandmembranen 
5 verbunden sind, wobei die Anlenkungsstellen an den Wandmembranen jeweils 
gleich weit von den Randern der Endabschnitte der Wandmembranen beabstandet 
sind, und wobei das starre Zwischenstuck und die zu den Endabschnitten 
verlaufenden Membranteile im gespannten Zustand - im Querschnitt gesehen - ein 
gleichschenkeliges Dreieck ausbilden. 

10 

Werden solche ZwischenstQcke an gegenQberliegenden Endbereichen zwischen 
zwei Wandmembranen angebracht, so ermoglichen sie im ungespannten Zustand 
der Wandmembranen ein Lagern derselben ohne Zwischenabstand. Sobald die 
Wandmembranen in den gespannten Zustand QbergefOhrt werden, stellen sich die 
15 starren ZwischenstQcke aufgrund der auf sie wirkenden Krafte quer zu den 
Wandmembranen ein und stellen somit eine Beabstandung derselben und die 
Ausbildung eines Lufthohlraumes zwischen diesen sicher. 

Daher kann weiters vorgesehen sein, daS das zumindest eine starre Zwischenstuck 
20 eine ausreichende Steifigkeit aufweist, urn die Trennung der voneinander 
beabstandeten Wandmembranen zu erzielen, wenn die Wandmembranen 
eingespannt sind. 

Das starre Zwischenstuck wird zweckmaBig in Stabform ausgefuhrt sein, es kann 
25 aber jede andere einen Abstand erzielende Ausftihrungsform im Rahmen der 
Erfindung gewahlt werden. 

Urn die auf die einander gegenuberliegenden Membranen wirkenden Zugkrafte dazu 
zu benutzen, das starre Zwischenstuck quer zu diesen auszurichten, sobald eine 
30 Zugspannung auf diese ausgeubt wird, werden die flexiblen Streifen so angebracht, 
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daB sie sich in entgegengesetzten Richtungen von den Langsseiten des starren 
Zwischenstucks wegerstrecken. 

Grundsatzlich konnen im Rahmen der Erfindung zwei oder mehrere 
5 Wandmembranen kombiniert werden, eine konstruktiv einfache Ausfuhrungsform der 
Erfindung besteht darin, daB zwei Wandmembranen ausgebildet sind, die im 
gespannten Zustand durch zwei Abstandselemente voneinander beabstandet 
gehalten werden. 

10 Eine Abdichtung der erfindungsgemaBen Wandelemente laBt sich erzielen, indem 
die Wandmembranen in abgedichteter Form in den Teilen, die sich entlang 
samtlicher Membranendbereiche erstrecken, miteinander verbunden sind, und 
eventuell notwendige LQftungsvorrichtungen vorhanden sind, damit Luft in die 
Hohlraume eindringen kann, wenn das Wandelement aufgespannt wird. 

15 

Ein erfindungsgemaBes Wandelement mit drei Wandmembranen kann dadurch 
ausgebildet werden, daB eine Innenwandmembran und eine AuBenwandmembran 
vorgesehen sind, zwischen denen eine Zwischenwandmembran verlauft, wobei die 
Innenwandmembran, die Zwischenwandmembran und die AuBenwandmembran im 
20 eingespannten Zustand durch zumindest zwei starre Abstandselemente so 
voneinander beabstandet sind, daB sich zwischen diesen Hohlraume ausbilden. 

Die Beabstandung eines solchen Wandelements mit drei Wandmembranen ist 
aufwendiger als jene bei einem aus zwei Membranen gebildeten Wandelement. Eine 

25 mogliche Ausfuhrungsform kann darin bestehen, daB die starren Abstandselemente 
starre Zwischenstucke aufweisen, an deren Langsseiten flexible Streifen angeformt 
sind, die mit den gegenuberliegenden Innenseiten der Innenwandmembran und der 
Zwischenwandmembran sowie der Zwischenwandmembran und der 
AuBenwandmembran verbunden sind, sodaB die Langsseiten der starren 

30 ZwischenstQcke gelenkig mit den Wandmembranen verbunden sind, wobei die 
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Anlenkungsstellen an den Wandmembranen so gewahlt sind, daB die zu den 
Endabschnitten verlaufenden Membranteile der Innen- und der AuBenwandmembran 
und die starren ZwischenstQcke im gespannten Zustand - im Querschnitt gesehen - 
ein gleichschenkeliges Dreieck ausbilden, wahrend die Zwischenwandmembran 
5 entlang der Hohenlinie des gleichschenkeligen Dreiecks durchgehend eben verlauft 
Somit stellen sich die zwischen den Wandmembranen angeordneten 
ZwischenstQcke beim §pannen des Dreiwandmembran-Wandelements so ein, daB 
alle drei Wandmembranen gleichmaBig voneinander beabstandet sind, sodaB sich 
zwei voneinander getrennte, benachbarte Lufthohlraume ausbilden, die eine noch 
1 0 hohere Warmedammung als das Zweiwandmembran-Wandelement ermoglichen. 

FQr den militarischen Einsatz konnen die Wandmembranen aus einem Material 
hergestellt sein, das gegen Kampfgase o.a. dicht ist. 

15 Weiters kann vorgesehen sein, daB die Zwischenwandmembran mit Aluminium oder 
einem anderen geeigneten Material beschichtet ist, um eine Warmereflexion 
und/oder eventuell auch eine Abschirmung gegen elektromagnetische Strahlung zu 
erreichen. Die ubrigen Wandmembranen konnen ebenfalls mit einer derartigen 
Beschichtung versehen sein. 

20 

Die Wandmembranen konnen ferner so ausgepragt sein, daB eine 
Lichtdurchlassigkeit unterbunden wird. 

Um eine einfache Beseitigung von Verunreinigungen zu ermoglichen, kann die 
25 Innenwandmembran aus einem leicht zu reinigenden Material hergestellt sein. 

Das zwischen den zumindest zwei Wandmemembranen angeordnete starre 
Abstandselement kann beim Transport hinderlich sein, weshalb das zumindest eine 
starre Abstandselement entlang seiner Lange einmal oder mehrere Male geteilt sein 
30 kann, sodaB ein Zusammenlegen des Wandelements ermoglicht wird. 
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Weiters betrifft die Erfindung eine Zelt- oder Hallenkonstruktion unter Verwendung 
zumindest eines erfindungsgemaBen Wandelements. 

5 Aufgabe ist es dabei, eine Zelt- oder Hallenkonstruktion zu schaffen, welche mit 
einfachen Mitteln auf- und abgebaut werden kann, und die sehr gute thermische und 
Dichtungs-Eigenschaften aufweist. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daU das zumindest eine Wandelement 
10 einen tunnelformigen Querschnitt mit zwei Seitenwandteilen und einem die 
Seitenwande verbindenden Dachwandteil ausbildet. 

Auf diese Weise ist der gesamte Zelt- oder Hallenquerschnitt mittels zumindest 
zweier durchgehend verlaufender Wandmembran-Bahnen aufgebaut, welche eine 
15 hohe Warmedammung und einen hohen WarmeQbergangswiderstand ermoglichen. 
Je nach GrQBe der aufcubauenden Zelt- oder Hallenkonstruktion kann eine beliebige 
Anzahl an solchen tunnelformigen Querschnitten aneinandergereiht werden. 

GemaB einer weiteren AusfQhrungsform der Erfindung konnen die Profilstabe zum 
20 Einspannen der Wandmembranen entsprechend dem gewahlten Tunnelquerschnitt 
entlang einer mehrfach geknickten Linie beginnend an einem ersten FuBpunkt und 
an einem von diesem beabstandeten zweiten FuRpunkt endend verlaufen, und 
entlang des Verlaufs der Profilstabe konnen zwei Wandmembranen mit 
Abstandselementen eingespannt sein, sodaB zwischen den zwei Wandmembranen 
25 der Hohlraum ausgebildet ist. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung kann darin bestehen, daR an den 
Knickstellen des Tunnelquerschnitts die innenseitig gelegene der zwei 
Wandmembranen durch Ausnehmen eines linsenartigen Ausschnitts in ihrer 
30 Langenausdehnung verkurzt ist und die Ausschnittrander durch einen KlettverschluB 
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verbindbar sind oder miteinander verschweiBt sind. Dadurch wird ein Ausbauchen 
der zumindest zwei Wandmembranen an den Stellen, an denen sich einen 
Richtungsanderung im Verlauf der zumindest zwei Wandmembranen ergibt, 
verhindert. 

Es kann aber auch vorgesehen sein, daB die innenseitige Wandmembran zwei oder 
mehrere Male unterteilt ist, urn ein leichteres Einziehen in ein Kederprofil zu 
gestatten. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung kann darin bestehen, daB entlang der 
Seitenwandteile eine weitere AuBenwandmembran zwischen den Profilen gespannt 
ist, die einen Hinterluftungszwischenraum zwischen der weiteren 
AuBenwandmembran und den zwei Wandmembranen ausbildet. Im Gegensatz zu 
dem Lufthohlraum, der zwischen den zwei Wandmembranen des 
erfindungsgemaBen Wandelements vorhanden ist und der Warmedammung dient, 
ist der solcherart gebildete Hinterluftungszwischenraum fur den Durchzug von Luft 
gedacht, urn die von auBen durch die AuBenwandmembran eindringende 
Strahlungswarme abfuhren zu konnen, 

SchlieBlich kann eine weitere Variante der Erfindung darin bestehen, daB zum 
Dachwandteil beabstandet eine DachauBenwandmembran gespannt ist, die einen 
hinterlufteten Kaltdach-Zwischenraum zwischen dem Dachwandteil und der 
DachauBenwandmembran ausbildet. Der Kaltdach-Zwischenraum ist ebenso dazu 
gedacht, Strahlungswarme durch Konvektionsbewegung der im Kaltdach- 
Zwischenraum vorhandenen Luft abzufuhren und ein Erwarmen des Zeit- oder 
Halleninneren zu vermeiden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den beigeschlossenen Zeichnungen 
dargestellten Ausfuhrungsformen eingehend erlautert. Es zeigt dabei 
Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine Ausfuhrungsform des 
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erfindungsgema&en Membran-Wandelements in aufgespanntem Zustand; 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt des Wandelements gemaU Fig.1 im nicht 

aufgespannten Zustand; 

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch eine weitere Ausftihrungsform des 
5 erfindungsgema&en Wandelements in aufgespanntem Zustand; 

Fig. 4 einen schematischen Schnitt durch ein Abstandselement fQr verschiedene 
Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Wandelements; 

Fig. 5 und 6 eine Seiten- und eine Draufsicht auf eine Spannvorrichtung, welche in 
den in Fig. 9 und 11 dargestellten Ausfuhrungsformen zur Anwendung gelangt; 
10 Fig.7 eine Stirnansicht eines Teils einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemafcen 
Wandelements mit einem Profilstab zur Einspannung von Wandmembranen; 
Fig. 8 ein Detail einer weiteren Ausfuhrungsform eines Profilstabes zur Einspannung 
von Wandmembranen; 

Fig. 9 einen Querschnitt durch eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften Zelt- 
1 5 und Hallenkonstruktion; 

Fig. 10 eine Seitenansicht einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgema&en 
Wandelements und 

Fig. 11 eine Schragri&ansicht einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaSen Wandelements. 

20 

Fig. 1 zeigt ein Membran-Wandelement fur die Errichtung einer Zelt- oder 
Hallenkonstruktion mit zwei Wandmembranen 1A, 1B, die an ihren zwei 
gegenQberliegenden Endbereichen in Einspannelementen 5 festgelegt sind. 

25 Die zwei Wandmembranen 1A, 1B sind an ihren gegenQberliegenden 
Endabschnitten 40 jeweils zusammengefugt und konnen z.B. aus Zeltleinwand oder 
einem anderen geeigneten Stoff, z.B. einem Kunststoff gebildet sein. Im 
eingespannten Zustand sind die zwei Wandmembranen 1A, 1B erfindungsgemaB 
durch zwei starre bzw. wenig elastische Abstandselemente 2 so voneinander 

30 beabstandet, da& sich zwischen diesen ein Hohlraum 6 ausbildet. 
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In Fig.4 ist eine vergro&erte Ansicht des Abstandselements 2 gezeigt, das ein 
starres, stabformiges ZwischenstGck 3 aufweist, an dessen Langsseiten flexible 
Streifen 4 angeformt sind, die innerhalb des Wandelements in Fig.1 mit den 
5 gegenQberliegenden Innenseiten der zwei Wandmembranen 1A, 1B verbunden sind, 
sodaB die Langsseiten des starren Zwischenstucks 3 gelenkig mit den 
Wandmembranen 1A, 1B verbunden sind. 

Die flexiblen Streifen konnen beispielsweise aus demselben Material wie die 
10 Wandmembranen 1A, 1B oder einem anderen geeigneten Material gebildet sein. 

In der in Fig.1 gezeigten AusfQhrungsform sind die Anlenkungsstellen an den 
Wandmembranen 1A, 1B jeweils gleich weit von den Randern der Endabschnitte der 
Wandmembranen 1A, 1B beabstandet, wodurch das starre Zwischenstuck 3 und die 
15 zu den Endabschnitten verlaufenden Membranteile im gespannten Zustand - im 
Querschnitt gesehen - ein gleichschenkeliges Dreieck ausbilden. Im Rahmen der 
Erfindung ist auch eine andere Art der Anordnung der Abstandselemente 2 moglich, 
welche im gespannten Zustand eine Beabstandung der Wandmembranen 1A, 1B 
ergibt. 

20 

Weiters konnen bei groden Abstanden zwischen den Einspannelementen 5 auch 
mehrere uber die Wandelementbreite verteilte Abstandselemente 2 ausgebildet sein, 
die durchgehend oder unterbrochen ausgebildet sein konnen, um die konstante 
Beabstandung zwischen den Wandmembranen 1A, 1B uber die gesamte 
25 Wandelementbreite aufrechterhalten zu konnen. 

Das erfindungsgemaSe Wandelement ist in Fig.1 im eingespannten Zustand 
zwischen den beiden Einspannelementen 5 und in Fig.2 im nicht gespannten 
Zustand gezeigt. Wenn auf die Einspannelemente 5 in Richtung der Pfeile P Kraft 
30 ausgeubt wird, wird das erfindungsgemaSe Wandelement gestreckt oder gespannt, 
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indem die Streck-Krafte auf die Wandmembranen 1A und 1B Qbertragen werden, 
welche aufgrund der Verbindung der Wandmembranen 1A, 1B mit den starren 
Zwischenstucken 3 so wirken, daR sich diese quer zu den Wandmembranen 1 A und 
1B stellen und zu einer Trennung der Wandmembranen 1A, 1B fuhren. Damit 
5 entsteht ein mit Luft gefullter, abgeschlossener Hohlraum 6 zwischen den 
Wandmembranen 1A und 1B, sofern diese entlang ihrer gesamten Berandung 
entsprechend dichtend miteinander verbunden sind. Dieser Hohlraum 6 bewirkt die 
gewQnschte Isolationsschicht. 

10 In Fig. 3 ist eine weitere AusfQhrungsform des erfindungsgema&en Wandelements 
gezeigt, bei der insgesamt drei Wandmembranen, eine Innenwandmembran 1 A, eine 
AuBenwandmembran 1B und eine Zwischenwandmembran 1C mit Hohlraumen 6 
aufgespannt sind, woraus sich eine noch bessere Warmeisolation ergibt. 

1 5 An den Langsseiten der starren ZwischenstQcke 3 sind dabei jeweils flexible Streifen 
4 angeformt, die mit den gegenuberliegenden Innenseiten der Innenwandmembran 
und der Zwischenwandmembran 1A, 1C sowie mit der Zwischenwandmembran und 
der AuBenwandmembran 1C, 1B verbunden sind, sodaB die Langsseiten der 
insgesamt vier starren ZwischenstQcke 3 gelenkig mit den Wandmembranen 1A, 1B, 

20 1C verbunden sind, wobei die Anlenkungsstellen an den Wandmembranen 1A, 1B, 
1C so gewahlt sind, daS die zu den Endabschnitten verlaufenden Membranteile der 
Innen- und der AuBenwandmembran 1A, 1B und die starren ZwischenstQcke 3 im 
gespannten Zustand - im Querschnitt gesehen - ein gleichschenkeliges Dreieck 
ausbilden, wahrend die Zwischenwandmembran 1C entlang der Hohenlinie des 

25 gleichschenkeligen Dreiecks durchgehend eben verlSuft. 

Die vorzugsweise stabformigen ZwischenstQcke 3 sind aus einem geeigneten steifen 
oder halbsteifen Material gebildet, das dafur sorgt, daS der gewQnschte Abstand 
zwischen den Wandmembranen 1A, 1B, 1C entsteht und aufrecht erhalten wird, 
30 wenn das erfindungsgemaBe Wandelement aufgespannt bzw. gespannt gehalten 
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wird. Eine Einschrankung hinsichtlich Form oder Material der Zwischenstucke 3 
besteht nicht, solange sie ihre Funktion im Rahmen der Erfindung erfQIIen. 

Die angewandten Membranwand- oder Leinwandtypen sind vom Prinzip der 
5 Erfindung unabhangig. Notwendig ist lediglich, daS sie sich verbinden lassen, 
beispielsweise durch Kleben, SchweiSen oder ahnliche Techniken. Ein Beispiel fur 
eine Membranwand, die sich fur die Erfindung eignet, ist eine Ausfuhrungsform, bei 
der die Aufcenwandmembran 1B durch Polyurethan gebildet ist, das z.B. gegen 
Kampfgase oder Ahnliches abdichtet und bei der die Innenwandmembran 1A aus 
10 einem leicht zu reinigenden Material besteht, wohingegen die 
Zwischenwandmembran 1C zwecks Warmereflexion aluminiumbeschichtet ist. 

Es kann auch eine geeignete Beschichtung angewendet werden, die in adaquater 
Form ausreichend gegen elektromagnetische Strahlung schOtzt, sodaB die mit dem 
15 erfindungsgemaSen Wandelement gebildete Zelt- oder Hallenkonstruktion wie ein 
Farraday'scher Kafig wirkt. 

Die Wandmembranen konnen vollstandig abgedichtet entlang aller Kanten 
zusammengefugt sein, in diesem Fall mussen jedoch geeignete 
20 Ventilationsvorrichtungen angebracht werden, damit Luft eindringen und den 
Hohlraum oder die Hohlraume fullen kann, wenn das erfindungsgemalie 
Wandelement aufgespannt wird. 

Obwohl nur Wandelemente gezeigt werden, die jeweils zwei und drei 
25 Wandmembranen umfassen, konnen natQrlich mehrere Membranschichten mit den 
dazugehorigen Abstandselementen verwendet werden, ohne den Rahmen der 
Erfindung zu verlassen. Es konnen auch mehr als zwei Abstandselemente zwischen 
den Wandmembranen angebracht werden, falls dies erwunscht oder aus 
Stabilitatsgrunden fur notwendig erachtet wird. 

30 
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ErfindungsgemaR konstruierte Hallen- oder Zeltkonstruktionen konnen auch beheizt 
oder eventuel! mit einer KQhlanlage ausgestattet zur Anwendung kommen. 

Um eine gleichmaSige Einspannung der Wandmembranen zu gewahrleisten sind in 
der Ausfuhrungsform gemaS Fig. 7 und 11 die Einspannelemente durch Profilstabe 
55, z.B. aus Aluminium gebildet und es ist an den zusammengefugten 
Endabschnitten 40 randseitig eine Kederschnur 36 vorgesehen. Die Einspannung 
kann aber im Rahmen der Erfindung auch ohne eine solche Kederschnur 
vorgenommen werden. 

Zusatzlich zu der aus den Wandmembranen 1A, 1B gebildeten erfindungsgemaRen 
Doppelmembran ist eine herkommliche Wandmembran 79 von den Profilstaben 55 
zur Ausbildung eines erfindungsgemaSen Wandelements eingespannt. 

Die Profilstabe 55 weisen hinterschnittene Langskanale 30 auf, in welche die 
KederschnOre 36, 48 der zusammengefugten Wandmembranen 1A, 1B sowie der 
Wandmembran 79 eingezogen sind (Fig.7). 

Zwischen den Profilstaben 55 ist eine Spannvorrichtung 15, die in Fig. 5 und 6 im 
Detail dargestellt ist, mit Spannstaben 25, 26 vorgesehen, Ober welche die in den 
Profilstaben 55 festgelegten Wandmembranen 1A, 1B sowie 79 
auseinandergespannt sind. 

Die Spannvorrichtung 15 ist uber eine Kniehebelvorrichtung 75 betatigbar, deren 
Antriebsspindel 16 zur Betatigung durch Gelenke 9, 10, 11 gelagerte Kniehebei 
17,18 quer zur Langsachse der Spannstabe 25, 26 orientiert ist. Ober ein 
Betatigungselement 12 kann die Antriebsspindel 16 gedreht und damit eine 
Bewegung von Verschiebungselementen 38, 39 bewirkt werden. Die Spannstabe 
25, 26 weisen ein Hohlprofil auf, mit dem sie an einem Ende auf Fuhrungen 13 der 
Kniehebelvorrichtung 75 aufgeschoben sind und konnen zum Spannen der 



- 14- 



WO 2004/090266 PCT/AT2004/000119 

Wandmembranen durch die von den Kniehebeln 17, 18 betatigten 
Verschiebeelemente 38, 39 entsprechend auseinander bewegt werden. 

An das andere Ende der Spannstabe 25, 26 ist jeweils ein FlanschstOck 29 zur 
5 Fixierung an den Profilstaben 55 angebracht. In der AusfQhrungsform der Fig. 7 sind 
zu diesem Zweck Schrauben 49 mit ihren Kopfen in hinterschncttenen Schlitzen des 
Profilstabes 55 gehalten und das jeweilige FlanschstOck 29 mittels Muttern gegen 
den Profilstab 55 verschraubt. 

10 Im gespannten Zustand verlaufen die Langsseiten des starren ZwischenstOcks 3 
zwischen den zwei Wandmembranen 1A, 1B parallel zu den einander 
gegenOberliegenden ZusammenfOgungslinien 90 der Wandmembranen 1A, 1B 
(Fig.11). 

15 Bei sehr langen Profilstaben 55 kann das Einziehen der Kederschnur 36 sehr 
muhsam sein, weshalb in der AusfQhrungsform gemaR Fig. 8 die Profilstabe 55' 
Langskanale 31 aufweisen, in die die KederschnQre 36 der zusammengefQgten 
Wandmembranen 1A, 1B eingelegt und danach die Langskanale 31 mittels 
entsprechend geformten Deckschienen 56 so verschlossen werden, daft die 

20 KederschnQre 36 in den Profilstaben 55' fixiert sind. Die Deckschienen werden dabei 
mit Schrauben 57 fixiert, die in den Profilstaben 55' eingesetzten Muttern 58 
eingeschraubt sind. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaR Fig. 10 ist das zumindest eine starre 
25 Abstandselement 2 entlang seiner Lange einmal Oder mehrere Male geteilt, sodaS 
ein Zusammenlegen des Wandelements ermoglicht wird. Dies kann auch for 
Wandelemente mit drei oder mehreren parallelen Wandmembranen vorgesehen 
sein. 

30 Fig.9 zeigt eine AusfQhrungsform einer Zelt- oder Hallenkonstruktion, die unter 
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Verwendung eines erfindungsgemaBen Wandelements aufgebaut ist, wobei 
erfindungsgemaS das Wandelement einen tunnelformigen Querschnitt mit zwei 
Seitenwandteilen 80, 81 und einem die Seitenwande verbindenden Dachwandteil 90 
ausbildet. Die Form des Querschnitts kann entsprechend den Anforderungen 
abgeandert werden, durch Aneinanderreihung mehrerer Wandelemente des in Fig. 9 
gezeigten Typs zu einer Zelt- oder Wandkonstruktion ist eine beliebige 
Langserstreckung derselben moglich. An den Enden konnen ebenfalls 
erfindungsgemaBe Wandelemente angebracht werden. 

Die Profilstabe 55 (in Fig.9 nicht gezeigt) zum Einspannen der Wandmembranen 1A, 
1B entsprechend dem gewahlten Tunnelquerschnitt verlaufen entlang einer 
mehrfach geknickten Linie beginnend an einem ersten FuBpunkt 101 und an einem 
von diesem beabstandeten zweiten FuBpunkt 102 endend. Entlang des Verlaufs der 
Profilstabe 55 sind die zwei Wandmembranen 1A, 1B mit Abstandselementen 2 (in 
Fig.9 nicht gezeigt) eingespannt, sodaB zwischen den zwei Wandmembranen 1A, 1B 
der Hohlraum 6 (in Fig. 9 nicht gezeigt) ausgebildet ist. Das gesamte Tunnelprofil ist 
somit mit der Doppelmembran 1A, 1B ausgekleidet. 

An den Knickstellen des Tunnelquerschnitts sind die innenseitig gelegenen der zwei 
Wandmembranen 1A, 1B durch Ausnehmen eines nicht dargestellten linsenartigen 
Ausschnitts in ihrer Langenausdehnung verkQrzt und die Ausschnittrander kdnnen 
durch einen KlettverschluB 130 verbunden werden oder miteinander verschweiBt 
sein. Weiters kann die innenseitige Wandmembran z.B. zwei oder mehrfach 
unterteilt sein, z.B. in zwei Seitenwandteile und einen Deckwandteil, um das 
Einziehen in das Kederprofil zu erleichtern. 

Entlang der Seitenwandteile 80, 81 ist eine weitere AuBenwandmembran 79 
zwischen den Profilen 55 gespannt, die einen HinterlQftungszwischenraum 95 
zwischen der weiteren AuBenwandmembran 79 und den zwei Wandmembranen 1A, 
1B ausbildet. Im HinterlQftungszwischenraum 95 kann Luft frei zirkulieren, um 
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Strahlungswarme z.B. durch direkte Sonneneinstrahlung, die durch die 
Au&enwandmembran 79 hindurchgelangt, abzufuhren. 

Zum Dachwandteil 30 beabstandet ist eine DachauBenwandmembran 99 gespannt, 
5 die einen hinterlufteten Kaltdach-Zwischenraum 120 zwischen dem Dachwandteil 90 
und der DachaulSenwandmembran 99 ausbildet. Auch hier dient der Kaltdach- 
Zwischenraum der Kuhlung bei sommerlichen Temperaturen, um bei direkter 
Sonneneinstrahlung die Temperatur innerhalb der Zeltkonstruktion nicht zu hoch 
werden zu lassen. 

0 

Die in Fig. 9 gezeigten Spannvorrichtungen 15 spannen die Wandmembranen 1A, 1B 
und 79 sowie die DachauBenwandmembran auf. 
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patentansprOche 

1 . Membran-Wandelement fur die Errichtung einer Zelt- oder Halienkonstruktion, 
mit einer Wandmembran, die zumindest an zwei gegenuberliegenden 
Endabschnitten eingespannt ist, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest zwei 
Wandmembranen (1A, 1B, 1C) vorgesehen sind, die im eingespannten Zustand 
durch zumindest ein starres Abstandselement (2) so voneinander beabstandet sind, 
daB sich zwischen den zumindest zwei Wandmembranen (1A, 1B, 1C) ein Hohlraum 
(6) ausbildet. 

2. Wandelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die 
zumindest zwei Wandmembranen (1A, 1B, 1C) aus Zeltleinwand gebildet sind. 

3. Wandelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
zumindest zwei Wandmembranen (1A, 1B, 1C) an zwei gegeniiberliegenden 
Endabschnitten in Einspannelementen (5) festgelegt sind. 

4. Wandelement nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Einspannelemente (5) durch Profilstabe (55, 55') gebildet sind. 

5. Wandelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die zumindest zwei Wandmembranen (1A, 1B) an 
gegenuberliegenden Endabschnitten (40) jeweils zusammengefOgt sind. 

6. Wandelement nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daft an den 
zusammengefQgten Endabschnitten (40) randseitig eine Kederschnur (36) 
vorgesehen ist. 

7. Wandelement nach Anspruch 4 und 6, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Profilstabe (5) hinterschnittene Langskanale (30) aufweisen, in welche die 
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KederschnQre (36) der zusammengefQgten Wandmembranen (1A, 1B) einziehbar 
sind. 

8. Wandelement nach Anspruch 4 und 6, dadurch gekennzeichnet, daR die 
5 Profilstabe (55') Langskanale (31) aufweisen, in die die KederschnQre (36) der 
zusammengefQgten Wandmembranen (1A, 1B, 1C) einlegbar sind, und daR die 
Langskanale (31) mittels Deckschienen (56) so verschlieRbar sind, daR die 
KederschnQre (36) in den Profilstaben (55') fixiert sind. 

10 9. Wandelement nach einem der AnsprQche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daR zwischen den Profilstaben (55) eine Spannvorrichtung (15) mit Spannstaben 
(25, 26) vorgesehen sind, Qber welche die in den Profilstaben (55) festgelegten 
Wandmembranen (1A, 1B) auseinanderspannbar sind. 

15 10. Wandelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR die 
Spannvorrichtung Qber eine Kniehebelvorrichtung (75) betatigbar ist, deren 
Antriebsspindel (16) zur Betatigung zweier Kniehebel (17,18) quer zur Langsachse 
der Spannstabe (25, 26) orientiert ist. 

20 11. Wandelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR die 
Spannstabe (25, 26) ein Hohlprofil aufweisen, mit dem sie an einem Ende auf 
Profilenden der Kniehebelvorrichtung (75) aufschiebbar sind, sodaR die Spannstabe 
(25, 26) Qber durch die Kniehebel (17, 18) betatigte Verschiebeelemente (38, 39) 
bewegbar sind, und daR an das andere Ende der Spannstabe (25, 26) ein 

25 FlanschstQck (29) zur Fixierung an den Profilstaben (55) angebracht ist. 

12. Wandelement nach einem der AnsprQche 5 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Langsseiten des zumindest einen starren 
Abstandselements (2) zwischen den zumindest zwei Wandmembranen (1A, 1B) 
30 parallel zu den einander gegenGberliegenden ZusammenfOgungslinien (90) der 
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Wandmembranen (1A, 1B) verlaufen. 

13. Wandelement nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zumindest eine starre Abstandselement (2) ein starres ZwischenstQck (3) aufweist, 
an dessen Langsseiten flexible Streifen (4) angeformt sind, die mit den 
gegenQberliegenden Innenseiten der zumindest zwei Wandmembranen (1A, 1B) 
verbunden sind, sodaU die Langsseiten des zumindest einen starren Zwischenstucks 
(3) gelenkig mit den Wandmembranen (1A, 1B) verbunden sind, wobei die 
Anlenkungsstellen an den Wandmembranen (1A, 1B) jeweils gleich weit von den 
Randern der Endabschnitte der Wandmembranen (1A, 1B) beabstandet sind, und 
wobei das starre ZwischenstQck (3) und die zu den Endabschnitten verlaufenden 
Membranteile im gespannten Zustand - im Querschnitt gesehen - ein 
gleichschenkeliges Dreieck ausbilden. 

14. Wandelement nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das zumindest eine starre ZwischenstQck (3) eine 
ausreichende Steifigkeit aufweist, urn die Trennung der voneinander beabstandeten 
Wandmembranen (1A, 1B, 1C) zu erzielen, wenn die Wandmembranen (1A, 1B, 1C) 
eingespannt sind. 

15. Wandelement nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dad die 
flexiblen Streifen (4) sich in entgegengesetzten Richtungen von den Langsseiten des 
starren ZwischenstQcks (3) wegerstrecken. 

16. Wandelement nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei Wandmembranen (1A, 1B) ausgebildet sind, die im 
gespannten Zustand durch zwei Abstandselemente (2) voneinander beabstandet 
gehalten werden. 

17. Wandelement nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Wandmembranen (1A, 1B, 1C) in abgedichteter Form in 
den Teilen, die entlang samtlicher Membranendbereichen laufen, miteinander 
verbunden sind, und eventuell notwendige LQftungsvorrichtungen vorhanden sind, 
damit Luft in die Hohlraume (6) eindringen kann, wenn das Wandelement 
aufgespannt wird. 

18. Wandelement nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Innenwandmembran (1 A) und eine AuBenwandmembran 
(1B) vorgesehen sind, zwischen denen eine Zwischenwandmembran (1C) verlauft, 
wobei die Innenwandmembran (1A), die Zwischenwandmembran (1C) und die 
AuBenwandmembran (1B) im eingespannten Zustand durch zumindest zwei starre 
Abstandselemente (2) so voneinander beabstandet sind, dad sich zwischen diesen 
Hohlraume (6) ausbilden. 

19. Wandelement nach Anspruch 13 und 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
starren Abstandselemente (2) starre Zwischenstucke (3) aufweisen, an deren 
Langsseiten flexible Streifen (4) angeformt sind, die mit den gegenuberliegenden 
Innenseiten der Innenwandmembran und der Zwischenwandmembran (1A, 1C) 
sowie der Zwischenwandmembran und der AuBenwandmembran (1C, 1B) 
verbunden sind, sodaB die Langsseiten der starren Zwischenstucke (3) gelenkig mit 
den Wandmembranen (1A, 1B, 1C) verbunden sind, wobei die Anlenkungsstellen an 
den Wandmembranen (1A, 1B, 1C) so gewahlt sind, daB die zu den Endabschnitten 
verlaufenden Membra nteile der Innen- und der AuBenwandmembran (1A, 1B) und 
die starren Zwischenstucke (3) im gespannten Zustand - im Querschnitt gesehen - 
ein gleichschenkeliges Dreieck ausbilden, wahrend die Zwischenwandmembran (1C) 
entlang der HShenlinie des gleichschenkeligen Dreiecks durchgehend eben verlauft. 

20. Wandelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wandmembranen aus einem Material hergestellt sind, das 
gegen Kampfgase o.a. dicht ist. 
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21. Wandelement nach Anspruch 18, 19 Oder 20, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Zwischenwandmernbran (1C) mit Aluminium oder einem anderen geeigneten 
Material beschichtet ist, um eine Warrnereflexion und/oder eventuell auch eine 
Abschirmung gegen elektromagnetische Strahlung zu erreichen. 

22. Wandelement nach einem der Anspruche 18 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Innenwandmembran (1A) aus einem leicht zu reinigenden 
Material hergestellt ist. 

23. Wandelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, date das zumindest eine starre Abstandselement (2) entlang seiner 

i 

Lange einmal oder mehrere Male geteilt ist, sodaft ein Zusammenlegen des 
Wandelements ermoglicht wird. 

24. Zelt- oder Hallenkonstruktion unter Verwendung zumindest eines 
Wandelements nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daft 
das zumindest eine Wandelement einen tunnelformigen Querschnitt mit zwei 
Seitenwandteilen (80, 81) und einem die Seitenwande verbindenden Dachwandteil 
(90) ausbildet 

25. Zelt- oder Hallenkonstruktion nach einem der Anspruche 4 bis 23 und 24, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Profilstabe (55) zum Einspannen von 
Wandmembranen (1A, 1B) entsprechend dem gewahlten Tunnelquerschnitt entlang 
einer mehrfach geknickten Linie beginnend an einem ersten Fuftpunkt (101) und an 
einem von diesem beabstandeten zweiten Fuftpunkt (102) endend verlaufen, und 
daft entlang des Verlaufs der Profilstabe (55) zwei Wandmembranen (1A, 1B) mit 
Abstandselementen (2) eingespannt sind, sodaft zwischen den zwei 
Wandmembranen der Hohlraum (6) ausgebildet ist. 
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26. Zelt- Oder Hallenkonstruktion nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
daB an den Knickstellen des Tunnelquerschnitts die innenseitig gelegene der zwei 
Wandmembranen (1A, 1B) durch Ausnehmen eines linsenartigen Ausschnitts in 
ihrer Langenausdehnung verkQrzt ist und die Ausschnittrander durch einen 

5 KlettverschluB (130) verbindbar sind. 

27. Zelt- Oder Hallenkonstruktion nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB entlang der Seitenwandteile (80, 81) eine weitere 
AuBenwandmembran (79) zwischen den Profilen (55) gespannt ist, die einen 

10 Hinterlilftungszwischenraum (95) zwischen der weiteren AuBenwandmembran (79) 
und den zwei Wandmembranen (1A, 1B) ausbildet. 

28. Zelt- oder Hallenkonstruktion nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, 
daB zum Dachwandteil (30) beabstandet eine DachauBenwandmembran (99) 

15 gespannt ist, die einen hinterlufteten Kaltdach-Zwischenraum (120) zwischen dem 
Dachwandteil (30) und der DachauBenwandmembran (99) ausbildet. 
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